Solaranlagen-Wissen

Absorber

(lat.: Aufnehmer) Der wichtigste Teil des Kollektors nimmt die einfallende
Sonnenstrahlung Uber eine Tragerflissigkeit auf. Diese wird erwarmt und
zirkuliert zwischen Kollektor und Speicher. Ein hoher Wirkungsgrad der
Solaranlage wird durch die Verwendung schwarzer Absorber oder, noch
besser, durch selektive Beschichtung erreicht.

Ausdehnungsgefalle

Ausdehnungsgeféalie dienen der stabilen Druckhaltung von Flussigkeiten in
technischen Systemen. Eine wichtige Anwendung sind Solaranlagen mit
Wasser-Glykol-Gemisch als Solarkreismedium.

Brauchwasserspeicher - Warmwasserspeicher

Anlagen zur Brauchwassererwarmung sind die haufigste Anwendung der
Solarthermie. Wesentlicher Bestandteil dieser Solaranlagen ist der
Warmwasserspeicher; in diesem wird die in den Kollektoren erzeugte
Warme Uber Warmetauscher an das Brauchwasser (Trinkwasser)
Ubertragen und Uber Stunden oder Tage bis zum Abruf durch den
Verbraucher gespeichert. Die Begriffe Brauchwasserspeicher und
Warmwasserspeicher sind im Zusammenhang mit Solaranlagen
austauschbar.

Heizungsunterstutzung der Solaranlage

Heizungsunterstutzung und Warmwasserbereitung sind die beiden
Bereiche, in denen der Einsatz von Solarkollektoren besonders effektiv
und dkonomisch sinnvoll ist. In Kombination mit modernen
Pufferspeichern kdnnen Solaranlagen fur Brauchwasser die
Heizungsanlage wirksam unterstiutzen. Im Herbst bzw. Fruhjahr kann die
Heizung zu einem betrachtlichen Teil durch Sonnenenergie aus der
Solaranlage abgedeckt werden.



Intervallbetrieb

Zur Senkung des Stromverbrauchs der Solaranlage wird die Solarpumpe
nur eingeschaltet, wenn im Kollektor eine lohnende Menge an Solarwarme
zur Verfugung steht. Durch diesen Intervallbetrieb kdbnnen hohe
Temperaturunterschiede zwischen Vor- und Rucklauf erreicht sowie
Rohrleitungsverluste minimiert werden. Kollektortemperaturen von bis zu
90 °C - ehe die Solarpumpe in Betrieb geht - sind keine Seltenheit. Diese
Betriebsweise ist allerdings nur bei Solaranlagen mit CPC Vakuum-
Rohrenkollektoren von Paradigma realisierbar.

Klimawandel

Zahlreiche Wetter- und Klimadaten bestatigen einen Anstieg der mittleren
Oberflachentemperatur der Erde um 0,6 Grad Celsius seit dem Jahr 1860.
Der Grund fur die globale Erwarmung ist die Verstarkung des naturlichen
Treibhauseffektes. Vor allem durch das Verbrennen fossiler Energietrager
entsteht Kohlendioxid, das zusammen mit anderen Treibhausgasen die
Atmosphéare zusatzlich aufheizt. Solaranlagen leisten einen wirksamen
Beitrag gegen die globale Erwarmung.

Kollektoren

Der Sonnenkollektor ist der Teil der Solaranlage, der das Licht und die
Wwarme der Sonne aufnimmt. FuUr seine Leistung ist entscheidend, dass er
einen grol3en Teil der Energie des Sonnenlichts aufnimmt (Absorption),
gleichzeitig nur wenig davon wieder als Warmestrahlung abgibt
(Emission). Stattdessen soll die absorbierte Warme moglichst verlustfrei
auf die so genannte Solarflussigkeit im Solarkreislauf der

Solaranlage Ubertragen werden. Zu unterscheiden sind zwei wesentliche
Bauarten von Kollektore: Zum einem erfreuen sich Flachkollektoren
insbesondere in Deutschland grof3er Beliebtheit, wahrend weltweit bei der
Gewinnung von Solarwarme Rohrenkollektoren am Haufigsten Anwendung
finden.

Die wichtigste bautechnische Unterscheidung bei den Kollektoren der
Solaranlage ist die zwischen Flachkollektoren (FK) und Vakuumrohren.
Bei diesem Kollektortyp (FK) ist der Absorber in einem flachen,
warmegedammten Gehause untergebracht, das mit einer Glasplatte
verschlossen wurde. Flachkollektoren sind meist nicht evakuiert, so dass
Warmeverluste durch den Transport von Luft entstehen.

Vakuum-Rohrenkollektoren stellen eine Spezialform innerhalb der
Rohrenkollektoren dar. Sie arbeiten nach dem Thermoskannenprinzip: Um
die das Transportmedium enthaltene innere Absorberrdhre ist eine zweite,
auBere (Glas-Rohre gesetzt und dem Zwischenraum zur optimierten
Isolation die Luft entzogen (Vakuum). Sie sind vor allem bei hohen
Temperaturdifferenzen zwischen Aul3enluft und Absorber leistungsféahiger



als andere Bautypen. Sie werden daher auch gerne im industriellen
Bereich eingesetzt, wo Prozesswarme mit konstant uber 80 °C bendtigt
wird.

Nachrustung

Das Besondere an Solaranlagen mit den Agua Paketen CPC Allstar von
Paradigma ist die Moglichkeit der solaren Nachristung: Sie konnen lhren
vorhandenen Warmwasser-Speicher weiter nutzen, auch wenn er fur eine
Solarenergienutzung bislang ungeeignet war. Dieser Vorteil entsteht durch
Verwendung von Wasser als Solarflissigkeit anstellle eines herkdmmlichen
Wasser-Glykol-Gemisches in den Solaranlagen.

Photovoltaik

Erzeugung von elektrischem Strom aus Sonnenenergie. In Solarzellen,
meist aus Silizium, werden unter Zufuhr von Licht oder Warme positive
und negative Ladungstrager freigesetzt (Photoeffekt) und so Gleichstrom
erzeugt, der direkt Motoren antreiben oder Akkus aufladen kann. Soll
Sonnenenergie auch zum Betrieb von Verbrauchern mit 230 Volt
Wechselspannung genutzt oder ins offentliche Netz eingespeist
("verkauft'") werden, wird ein Wechselrichter bendtigt. Photovoltaik-
Solaranlagen kdnnen also nicht zur direkten Erwarmung von
Brauchwasser genutzt werden.

Vorteile der Photovoltaik (auch Fotovoltaik) sind die saubere,
"okologische”" Stromerzeugung und die Mdglichkeit, Verbraucher
unabhangig vom Stromnetz zu betreiben (Insellésung), z.B. im
Wochenendhaus, in Garten und Parks oder zur Beleuchtung von
Warteh&uschen. Als wesentlicher Nachteil werden die - im Vergleich zur
Solarthermie - relativ hohen Kosten bewertet, das Preis-
Leistungsverhéaltnis muld bei PV-Anlagen stets beachtet werden.

Die Rentabilitat von Solarstromanlagen liegt derzeit vor allem in der
garantierten Einspeisevergutung durch das EEG begrundet.

Solarflussigkeit

Als Solarflussigkeit wird die im geschlossenen Solarkreis einer
thermischen Solaranlage zwischen Kollektor und Solarspeicher
zirkulierende Flussigkeit bezeichnet, meist ein Wasser-Glykol-Gemisch.
Die Ausnahme bilden Solaranlagen von Paradigma: Mit Einfuhrung des
innovativen Aqua Solarwarme-Systems Ubernimmt pures Wasser den
Warmetransport.

Solarspeicher der Solaranlagen
Um die eingefangene Warme unabhangig von der aktuellen

Sonneneinstrahlung nutzen zu kénnen, muss sie gespeichert werden. Als
Speichermedium kann dabei Wasser dienen; man spricht dann auch vom



Solartank der Solaranlage.

H&aufig sind Solartanks bivalent ausgelegt, das heil3t, sie besitzen
zusatzlich zum Warmeubertrager des Solarkreises eine Einrichtung zum
Nachheizen mittels einer anderen Energiequelle, z. B. einen zweiten
Warmeubertrager im oberen Speicherbereich zum Anschluss an einen
konventionellen oder Biomasse-Heizkessel. Alternativ kann dazu auch ein
elektronisch geregelter Durchlauferhitzer verwendet werden, dieser muss
far Zulauftemperaturen von tber 20° C spezifiziert sein; géangige
Durchlauferhitzer sind dies meist nicht. Die Warmwassererzeugung per
Strom ist aber energetisch sehr ineffizient und wenig umweltfreundlich.
Neben reinen Brauchwassertanks zur Erwarmung des Trinkwassers gibt es
auch so genannte Kombitanks, die gleichzeitig der Heizungsunterstiutzung
dienen. Diese Tanks werden vom Wasser aus der Zentralheizungsanlage
durchflossen, das im unteren Bereich solar aufgewarmt, im oberen Bereich
bei Bedarf aus dem Heizkessel nachgeheizt wird. Im Inneren dieses
Heizwasser-Pufferspeichers befindet sich ein zweiter, deutlich kleinerer
Tank.

Regelung

Die vollautomatische Solarsteuerung oder Regelung ist eines der
wichtigsten Bauteile der thermischen Solaranlage: Die Regelung sorgt fur
den Transport der Warme zum Speicher.

Rohrenkollektoren

Rohrenkollektoren stellen die technologische Alternative zu
Flachkollektoren dar. Paradigma verwendet ausschliel3lich spezielle
Rohrenkollektoren mit CPC - Technik zur Maximierung des solaren
Warmeertrags. Weitere Informationen zur Technik und Funktionsweise
finden Sie unter dem Stichwort "Vakuumrohrenkollektoren.

Sonnenenergie

Als Sonnenenergie oder Solarenergie bezeichnet man die von der Sonne
durch Kernfusion erzeugte Energie, die in Teilen als elektromagnetische
Strahlung (Strahlungsenergie) zur Erde gelangt. Die Sonnenenergie ist
anndhernd konstant, seitdem sie gemessen wird; es gibt auch keine
Hinweise auf deutliche Schwankungen in historischer Zeit. Die Intensitat
der Sonneneinstrahlung betragt an der Grenze der Atmosphare etwa
1,367 kW/mZ2; dieser Wert wird auch als Solarkonstante bezeichnet.

Thermische Solaranlagen

Als thermische Solaranlage werden Solaranlagen bezeichnet, die
Warme aus der Sonneneinstrahlung nutzbar machen (Solarthermie). Die
Warme wird in der Geb&udetechnik nutzbar gemacht oder in thermischen
Solarkraftwerken zur Stromerzeugung genutzt. Die direkte Umwandlung



von Sonnenlicht in Strom wird dagegen als Photovoltaik, die
entsprechenden Anlagen als Photovoltaikanlagen bezeichnet

Thermoskannenprinzip

Dass eine Thermoskanne Kaffee und Tee stundenlang heil3 halten kann,
liegt an einer vakuumisolierenden Zwischenschicht der doppelten
GefalRwand. Auch Paradigma Solaranlagen mit Vakuumrdohren bilden mit
ihren zwei konzentrischen Glasréhren gleichermal3en einen hermetisch
abgeschlossenen Zwischenraum, der vakuumisoliert ist. Zudem ist die
innere Rohre auf ihrer AuBenflache zum Vakuum hin mit einer
umweltfreundlichen hocheffizienten Absorberschicht versehen. Sie wandelt
auftreffendes Sonnenlicht fast vollstandig in Warme um und strahlt kaum
Warme ab. Die innere Rohre wird heil3, wahrend das aul3ere Hullrohr kalt
bleibt.

Vakuum-Rohrenkollektoren

Die Vakuum-Roéhren sind auf eine Warme-Ubertragungseinheit geschoben.
Eng anliegende Warmeleitbleche im Innenraum jeder Vakuum-Ro6hre
leiten die Sonnenwérme an ein u-férmig gebogenes Rohr weiter, in dem je
nach System der Solaranlagen Wasser oder ein Frostschutzwasser-
Gemisch stromt. Ist die erforderliche Temperatur erreicht, wird die Pumpe
im Solarkreislauf durch die Regelung eingeschaltet und transportiert die
Warme in den Warmwasserspeicher oder die Heizung.

Damit auch die sonnenabgewandte Seite der Vakuum-R6hren beschienen
wird, lenkt ein hochreflektierender witterungsbestandiger CPC-Spiegel
(Compound Parabolic Concentrator) mit seiner optimierten Geometrie
direktes und diffuses Sonnenlicht aus fast allen Himmelsrichtungen auf
den Absorber der Solaranlage. Dies erhoht die Effizienz der Paradigma
Solaranlagen mit Vakuum-Rdhrenkollektoren gegentber herkdmmlichen
Bauarten. Gerade bei unguinstigen Bedingungen wie z.B. im
Winterhalbjahr, bei bewolktem Himmel, Morgen- und Abendsonne sowie
Abweichungen der Dachflache aus der Sudrichtung sind Solaranlagen mit
Vakuum-Rohrenkollektoren deutlich tiberlegen.



